Советы и замечания по сборке VW-сканера
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Конструкция

Использован корпус G1200G, в комплекте у него есть винты-саморезы для соединения половинок корпуса и резиновые ножки- заглушки отверстий винтов. Еще имеются корпуса G1200B (однозначного ответа от продавцов на вопрос «В чем разница?» не было; индекс B может обозначать как цвет корпуса (черный), так и наличие батарейного отсека). Так вот, нужен корпус БЕЗ батарейного отсека.


Разъем дополнительного питания добавлен на всякий случай – если на диагностируемой машине питание в колодке диагностического разъема отсутсвует (сгрел предохранитель, оборван провод и т.д.) Вы всегда сможете запитаться отдельным шнурком от прикуривателя. Но если вы собираетесь диагностировать только «близкие» Вам автомашины, где все поддерживается в исправном состоянии – его можно и не делать.
Все сделанные Вами изменения конструкции (перемычки, измененные или добавленные элементы) можете сделать на рисунке проводников печатной платы в любом графическом редакторе (в том же MS Paint, например, хотя работать в нем не слишком удобно). 
Прикиньте, с какой стороны корпуса должен размещаться светодиод (D1) – индикатор питания. Это будет определяться ориентацией разъема RS232 на вашем компьютере. Если при нормальном монтаже деталей он попадает на нижнюю сторону корпуса – то в плате можно просверлить отверстие (предусмотрена отметка) и «вывернуть» через него светодиод к «правильной» стороне. 
Печатная плата.

Конструкция несложная, элементов немного. Поэтому использование «Лазерного утюга» для изготовления печатных плат не обязательно. Вполне можно обойтись цапон-лаком и рейсфедером. 

Но я уже четыре года пользуюсь только «Утюгом». Очень удобно! Сразу получается плата, размеченная для сверления и с гарантией отсутствия ошибок.

Соответственно все рисунки проводников печатных плат сделаны под утюг, то есть готовы к накатке на фольгу после печати. Чтобы получить изображение дорожек для рисования лаком рисунки придется отзеркалить (например, сделать Flip в MS Paint).

Все разработано так, чтобы можно было использовать текстолит с односторонним фольгированием. По-моему, проще впаять 3-4 прямые перемычки, чем возиться с совмещением слоев.

Подробно процесс вывода на принтер масок проводников и рисунков перемычек/размещения элементов с помощью программы ACDSee описан в файле How_Print\PrintRules.txt. Описаний технологии «Лазерного утюга» в Интернете предостаточно – повторяться я не стал.

Плата разработана под сверление отверстий (D=10 мм) для угловых стоек-стяжек корпуса. Мне проще просверлить. Вы, возможно, решите просто вырезать эти углы ножовкой.

Монтаж компонентов


Еще до монтажа компонентов (по крайней мере, до монтажа интерфейсных разъемов) вложите плату в корпус и нарисуйте на корпусе изнутри ее уровень – чтобы знать до какой глубины прорезать окна под интерфейсные разъемы (см. раздел «Корпус»).

Если индикатор питания будет впаиваться «как положено», то сразу приложите плату к крышке корпуса и сделайте примерную отметку отверстия под светодиод. Высокая точность не требуется. Если Вы будете его «выворачивать» под плату – то разметить отверстие можно и потом. Светодиод монтируется в последнюю очередь, когда плата и корпус подогнаны друг к другу.

На иллюстрациях изображена плата как раз без индикатора питания. Видны отверстия, промаркированные «+» и «-» - под его впайку и различима (хотя и слабо) метка под отверстие для его «выворачивания».
При монтаже я пользовался флюсом «ЛТИ-120». Некоторые его не любят, а по мне – так ничего лучше нету. Продается в пузыречках и в пластиковых баллончиках с носиком-аппликатором и крышечкой для носика. Последняя упаковка – просто супер! Очень удобно! Есть единственная тонкость – этот флюс очень жидкий и текучий, поэтому старайтесь быть аккуратнее при пайке кроватей микросхем и разъемов BLS – а то он туда затечет. В принципе он прекрасно смывается ацетоном, и разъемам/кроватям ничего от ацетона вредного не делается. Поэтому можете сначала на голой плате впаять все кровати/BLSки, промыть их, а потом уже ставить все остальные компоненты. Вообще почти все компоненты переносят ацетон хорошо. Но, конечно, я не советую поливать ацетоном ЖКИ и переменные резисторы. Еще ацетон смывает маркировку с электролитических конденсаторов. Ну и корпус G1200 сдается мне, к ацетону не стоек. Или можете промывать спиртом – от него ничего никому не сделается. Вот про промывки платы и все, пожалуй.

Интерфейсные разъемы (J1 и J3), и разъем дополнительного питания (J2) советую впаивать только после подгонки корпуса.

Разъем RS232 дополнительно укреплен проволочной скобкой (видно на фотографиях), отверстия под эту скобку сверлятся «по месту» после монтажа разъема. Сделано так потому, что не остается места для нормального крепления винтом; «уши» разъему и так приходится подрезать – не влезает между стойками-стяжками корпуса. В принципе, скобка не обязательна – и так будет держаться, особенно если качественно подогнать посадочное место разъема в корпусе, чтобы разъем сидел в вырезе корпуса плотно и не болтался.
Корпус


Итак, уровень платы у вас изнутри на корпусе прорисован.

Отмечаете на плате и на корпусе края разъемов. Окно под разъем вырезается тремя линиями – горизонтальной (низ разъема) и двумя вертикальными.
Теперь надо сделать примерно то же самое для врезания разъемов в верхнюю часть корпуса. Только горизонтальная граница получится «по факту». И здесь уже надо бы разъемы впаять и плату винтами в корпусе закрепить. 

После подгонки интерфейсных разъемов размечайте отверстие под разъем дополнительного питания.
Для того чтобы прямые линии были действительно прямыми – надо использовать напильник пошире. Для того чтобы отверстия были круглыми – надо использовать напильник, максимально соответствующий диаметру отверстия (в принципе, разница в диаметрах отверстия и напильника не должна быть больше 30%, иначе хорошую окружность получить практически нереально).
Для того, чтобы убрать следы от напильника, надо использовать шабер или нож, держа его вертикально или под небольшим углом (угол должен быть острым, а не тупым; нож должен скользить по обрабатываемой поверхности, а не врезаться в нее) к вертикали и проводя им по сглаживаемой поверхности. Кто не знает что такое шабер: это инструмент, сделанный из трехгранного напильника. Насечка стачивается на наждачном круге, грань должна быть ровной без неровностей и зазубрин. Так что если будете пользоваться ножом – наклон от вертикали должен быть около 30 градусов.
Делайте отверстие под светодиод и впаивайте его. Если он у Вас смотрит «как надо», то проще сделать так: 

· вставить светодиод в плату; 

· вложить плату в крышку так, чтобы она опиралась на интерфейсные разъемы (светодиод при этом должен попасть в свое отверстие);

· впаять светодиод «по месту»;

· укоротить выводы светодиода до нужной длины.
Соединительные кабели.

Советую купить патч-корд для сети «Витая пара». Разрежете его пополам (или 1:2) и получите заготовки для изготовления кабеля с разъемом OBD-II и кабеля под «старые» разъемы. Под «старые» тогда лучше взять тот кусок, который короче. Если переделывать разъемы по технологии, описанной на http://orlovdv.narod.ru/obd2.html то он будет удлиннен проводами разъемов. Соединения между патч-кордом и проводами разъемов изолируются термоусадочными трубками (каждое соединение индивидуально, потом каждая пара проводов (к каждому из разъемов), потом все вместе. Каждая следующая по иерархии термоусадочная трубка длиннее предыдущей на сантиметр, все получается прочно и красиво. 
Схемы соединительных кабелей находятся в файле Connectors.bmp. Вид разъема OBD-II сделан как вид на «маму» со стороны гнезд (то так, как видит разъем на автомобиле тот, кто собирается к нему подключиться) или как вид на «папу» со стороны проводов соединительного кабеля. 
Прилагающиеся файлы

Sсhema.bmp – схема прибора
Connectors.bmp – схема соединительных кабелей
Hint.bmp – цоколевка некоторых элементов
Materials.xls – применяемые детали и компоненты, ссылается на материалы в

 поддиректории Sheets
Materials.txt – применяемые детали и компоненты, в текстовом формате

Поддиректория Sheets – справочные материалы по деталям и компонентам

Поддиректория Illustrate – фотографии прибора 

Поддиректория Plates_Pictures – рисунки размещения компонентов и перемычек на платах

· Поддиректория GroundLine – автомобильная земля разведена дорожками


· Поддиректория GroundPlane – автомобильная земля разведена заливкой


Поддиректория Plates_Mask – маски проводников печатных плат

·    Поддиректория GroundLine – автомобильная земля разведена дорожками


· Bottom.bmp – отдельная плата, вывод 4” x 2”3


· Mask.bmp – несколько копий, вывод 7”59 x 9”89


·    Поддиректория GroundPlane – автомобильная земля разведена заливкой


· Bottom.bmp – отдельная плата, вывод 4” x 2”3


· Mask.bmp – несколько копий, вывод 7”59 x 9”89


Поддиректория HowPrint 

· PrintRules.txt – инструкция по выводу на печать рисунков и масок проводников


· ACDSee_setup.jpg – иллюстрация настроек программы ACDSee для вывода рисунков

